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MAURER Info

Gerauschminderung an Fahrbahnubergangen in
Lamellenbauweise durch wellenformigen Fugenverlauf

Ziel der nach-
folgend be-
schriebenen

Untersuchungen
war es, den
heute in Stra-
Benbriicken fast
ausschlieBlich
eingesetzten

Lamellenfahr-

bahniibergang
durch geeignete
Verdnderungen
bzw.

Ergdnzungen

gerauscharmer
zu gestalten. Es
zeigt sich, dass
das Aufsetzen
von auskragen-
den, rautenfor-
migen Platten
eine funktions-
fahige und
erfolgreiche
Losung zur
Minderung der
Gerdusch-
emission dar-
stellt

.. auch als Schneepflugsicherung einsetzbar!



1. Allgemeines

Die Belastigung der Bevolkerung durch StraBenver-
kehrslarm wird zum immer groBer werdenden Prob-
lem. An Briicken erfolgt die Schallabstrahlung im
Vergleich zur StraBe nicht nur oberhalb der Fahrbahn,
sondern auch nach unten und wird oft zuséatzlich
durch Schwingungsanregungen der Briicken-
iberbauten verstarkt. Besonders stérend werden
impulshaltige Gerdusche empfunden wie sie auf
unebener Fahrbahn und an Fahrbahniibergangen
auftreten konnen.

Welch hohen Stellenwert die Gerduschemissionen an
Fahrbahniibergangen einnehmen, hat Maurer Séhne
seit vielen Jahren erkannt. Seit 1991 werden in unse-
rem Auftrag schalltechnische Untersuchungen mit
Testfahrzeugen an Fahrbahniibergdngen unterschied-
licher Bauart durchgefiihrt.

Durch den Mittelungspegel des Schalldrucks werden
die impulsartigen Uberfahrgeréusche in ihrer Stérwir-
kung nicht richtig erfasst. Einen Beurteilungspegel,
der die erhéhte Storwirkung durch einen Zuschlag auf
den Mittelungspegel beriicksichtigt, gibt es fiir Fahr-
bahniibergdnge noch nicht. Fiir die Beurteilung der
Stérwirkung wurde deshalb die Differenz aus Maxi-
malpegel und Mittelungspegel herangezogen.

Zur Ermittlung der Pegeldifferenz zwischen Fahrbahn
und Fahrbahniibergang wurde ein zusatzlicher Mess-
punkt in 25 m Entfernung vor dem Ubergang instal-
liert. Beide Messpunkte lagen 1,5 m {iber und T m
neben dem Fahrbahnrand.
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Gerduschminderung an Fahrbahniibergéngen in Lamellenbauweise
durch wellenférmigen Fugenverlauf
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Pegeldifferenz in dB
LAFmax Ubergangskonstruktion - LAFmax Fahrbah
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+75mm
mit rauten-
formigen Platten
+200 mm

+200 mm

/

Fingertibergang

In Abb. T wurden die Pegeldifferenzen als Mittelwert
aus jeweils 3 Messungen fiir 4 unterschiedliche Bau-
arten von Fahrbahniibergédngen dargestellt und zum
Vergleich der Lamelleniibergang mit aufgesetzten
rautenférmigen Platten. Als Testfahrzeug wurde ein
Mittelklasse-Pkw mit Gurtelreifen verwendet, bei dem
groBere Schallpegeldifferenzen als bei Tests mit dem
Lkw gemessen wurden. Die dargestellten Werte wur-
den bei einer Geschwindigkeit von 80 km/h ermittelt.
Messungen bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten
zeigten, dass die Pegeldifferenzen unabhangig von
der Geschwindigkeit anndhernd gleich groB waren.

Lamelleniibergang
Lamellentibergang

2. Geraduschreduzierung fir
Lamelleniibergénge

Ziel der nachfolgend beschriebenen Versuche war es,
den heute in StraBenbriicken fast ausschlieBlich ein-
gesetzten Lamellen-Fahrbahniibergang durch geeig-
nete Veranderungen bzw. Ergdnzungen gerduschér-
mer zu gestalten. Eine ideale Voraussetzung hierfiir
war es, dass die Untersuchungen vor Ort am Widerla-
ger ein- und derselben Briicke durchgefiihrt werden
konnten. Fiir die vergleichenden Gerduschmessungen
wurden auBerdem immer die gleichen Testfahrzeuge
verwendet.
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Gerduschminderung an Fahrbahniibergdngen in Lamellenbauweise
durch wellenférmigen Fugenverlauf

Grundlage fiir die Wahl der verschiedenen gerdusch-  b) Elastische Beschichtung der Lamellenoberflachen
reduzierenden MalBnahmen war die Erkenntnis, dass und der mit Gummiprofilen und VerguBmasse ge-
bei Lamellen-Fahrbahniibergangen das Gerdusch in fiillten Fugenspalte

erster Linie beim Auftreffen der Fahrzeugreifen auf die
quer zur Fahrtrichtung liegenden Lamellenkanten
entsteht.

Aus der Vielzahl von untersuchten MaBnahmen gegen
die Gerduschentstehung werden nachstehend die
wichtigsten genannt:

a) Mit Gummileisten und Fugenvergussmasse bis zur
Fahrbahnoberflache gefiillte Fugenspalte

Abb.

Zuséatzlich zu der unter a) beschriebenen MaQ3-
nahme wurde hier noch eine, die gesamte Breite
der Ubergangskonstruktion iiberdeckende elasti-
sche Schicht aufgetragen. Auch hier wurden nach
wenigen Wochen erste Risse in der Deckschicht
festgestellt, denen Abldsungserscheinungen auf
den Lamellenoberflachen folgten.

Abb. 2
c) Nicht auskragende rautenférmige Platten auf den
Die gerduschmindernde Wirkung entsteht hierbei Lamellenoberfldchen
hauptsachlich dadurch, dass die Fahrzeugreifen
weniger tief in die Fugenspalte eindringen kon-
nen. Es wurde allerdings kein Gummiprofil und
keine Vergussmasse gefunden, die auch nur an-
nahernd die erforderlichen Dehnungen und Stau-
chungen lber einen angemessenen Zeitraum un-
beschadigt tiberstanden hatte. Geringe Spaltbrei-
tenveranderungen und die Beanspruchung durch
die Fahrzeugreifen fiihrten nach wenigen Wochen
zu Ablésungserscheinungen und Rissen.

Abb. 4
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Gerduschminderung an Fahrbahniibergéngen in Lamellenbauweise
durch wellenférmigen Fugenverlauf

Hierdurch sollte erreicht werden, dass die Fahr-
zeugreifen nicht auf eine durchlaufende Stahlkan-
te treffen, sondern gegen die abgerundeten Spit-
zen der Rautenplatten, wodurch der Aufprall deut-
lich gemildert wiirde. Die im Versuch erzielte Ge-
rauschreduzierung kénnte eventuell durch dickere
Rautenbleche als die im Test verwendeten noch
verbessert werden.

Wellenférmige Platten auf den Lamellen-

oberfldchen mit auskragenden Wellenspitzen

IR

Abb.5

Wie bei einer Fingeriibergangskonstruktion ragen
die Plattenspitzen (iber die Fugenspalte, wobei
gegeniiberliegende Platten eine Verzahnung bil-
den. Die auskragenden Plattenspitzen liegen nicht
auf gegeniiberliegenden Randprofilen oder Lamel-
len auf. Diese Ausfiihrung stellt eine Verbesserung
der Ausflihrung c) dar, weil das Einsinken der
Fahrzeugreifen in die Fugenspalte zwischen den
Lamellen verhindert wird.

e) Auskragende rautenférmige Platten auf den La-
mellenoberfldchen

Abb. 6

Die rautenformigen Platten sind durch Lochschwei-
Bung auf den darunter liegenden Lamellen befestigt.
Im Gegensatz zur Aushildung c) kragen die Spitzen
der Rautenplatten, dhnlich wie bei den wellenformi-
gen Platten der Ausbildung d), tiber die Lamellen-
oberflache hinaus ohne benachbarte Lamellen oder
Randprofile zu beriihren.

Sie tiberdecken die angrenzenden Fugenspalte und
bilden, wie bei den wellenférmigen Platten, mit den
gegeniiberliegenden Rautenplatten eine Verzahnung.
Bei ungefahr gleich groBer Gerduschreduzierung
ergibt diese Ausfiihrung gegeniiber den wellenformi-
gen Platten eine rationelle Herstellung und eine
wesentlich héhere Dauerfestigkeit fiir die Lamellen.

Die Versuchsergebnisse sind in dem Diagramm
(Abb. 7) dargestellt. Auch hier wurden zwei Mess-
punkte installiert, einer direkt am Fahrbahnibergang
und einer 25 m vor dem Ubergang. Beide lagen 1,5
m iiber und 1 m neben dem Fahrbahnrand.
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Abb. 7

Unter der Briicke - an der Offnung zwischen Uberbau
und Widerlager - wurden bei dem mit auskragenden
rautenférmigen Blechen iiberdeckten Lamellen-
Fahrbahniibergang gegeniiber der Standardausfiih-
rung bei der Uberfahrt mit dem Test-Lkw eine Schall- Abb. 8
pegelreduzierung von ca. 5 dB und mit dem Test-Pkw
von ca. 9 dB gemessen.

Gegeniiber herkémmlichen Lamellen-Ubergangen
ergeben sich oberhalb und unterhalb der Fahrbahn
wesentlich geringere maximale A-bewertete Schall-

. druckpegel und zwar
3. Der neue gerauscharme, wasser-

dichte Lamellen-Fahrbahniiber-  oberhalb der Fahrbahn

; LN o beim Lkw mit einer Geschwindigkeit von
gang mit wellenformlgen Fugen 80 km/h um ca. 4 dB (A) niedriger und

durch aUSkragende rautenfﬁrmlge e beim Pkw mit einer Geschwindigkeit von 120

Stahlplatten km/h um ca. 6 dB (A) niedriger
sowie
Die umfangreichen Experimente und Schallmessun-
gen fiihrten zur Entwicklung des neuen wasserdichten unterhalb der Fahrbahn
Lamellen-Fahrbahniibergangs mit wellenférmig bzw. ®  beim Lkw mit 80 km/h um ca. 5 dB (A) niedriger
zickzackformig verlaufenden Fugenspalten an der und
Fahrbahnoberflache. e beim Pkw mit 120 km/h um ca. 9 dB (A) niedri-
ger
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Gerduschminderung an Fahrbahniibergéngen in Lamellenbauweise

durch wellenférmigen Fugenverlauf

Die am neuen Fahrbahniibergang gemessenen Uber-
fahrgerauschpegel liegen ungefahr in gleicher Hohe
wie bei herkdémmlichen Fingerlibergangskonstruktio-
nen, die in Fachkreisen als gerduscharmste stahlerne
Fahrbahniibergange bezeichnet werden.

Gegenliber herkdmmlichen Fingerkonstruktionen
bleiben jedoch die Vorteile moderner, wasserdichter
Lamelleniibergénge erhalten:

a) Vertikalverschiebungen u, der Dehnfugenrénder
gegeneinander ergeben eine zur Fahrbahnebene
geringfligig geneigte Ebene und fiihren nicht zu
einem stufenférmigen Vertikalversatz.

Abb. 10

b) AuBerplanméaBige Querverschiebungen u, der
Fugenrander gegeneinander kénnen in wesentlich
groBerem Umfang aufgenommen werden und
fiihren nicht nach wenigen Millimetern Verschie-
beweg zum Kontakt der Finger- bzw. Zahnflanken
und damit zum Blockieren.

Abb. 11

Abb. 12

c) GroBere Verschiebewege in Hauptbewegungsrich-
tung der Fugenrédnder ergeben kleine Einzelfugen-
spalte quer zur Fahrbahn verlaufend, weil der Ge-
samtverschiebeweg auf mehrere Spalte mit be-
grenzter Spaltweite aufgeteilt wird. Die bei kon-
ventionellen Fingerkonstruktionen méglichen gro-
Ren Offnungen bzw. Schlitze in der Fahrbahn-
oberflache fithren zu einer erhdhten Unfallgefahr
besonders fiir Zweiradfahrer.
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Abb. 14

d) Wasser und Schmutz werden unmittelbar unter

jedem Einzelfugenspalt durch die bewahrten, aus-
wechselbaren Elastomer-Dichtprofile aufgefangen
und kénnen nicht zwischen Uberbau und
Kammerwand eindringen.

Horizontal elastisch-nachgiebig abgestiitzte La-
mellen kénnen zu Nachbarspalten hin auswei-
chen, wodurch ein eventuell in einem Fugenspalt
eingeklemmter Fremdkérper nicht zur Beschadi-
gung der Ubergangskonstruktion fiihren kann.

Weitere wichtige Forderungen wurden erfiillt:

Die rautenformigen Platten sind nicht mit den
darunter liegenden Lamellen verschraubt. Damit
bleiben wir unserem Grundsatz treu, wonach Bau-
teile, die Erschiitterungen und Schwingungen
durch dynamische Krafte ausgesetzt sind, még-
lichst nicht miteinander verschraubt werden sol-
len, weil die Gefahr des Lockerns und Losdrehens
besonders groB ist.

Die Gleit- und Steuerelemente und die Dichtprofi-
le kénnen, falls einmal erforderlich, von oben aus-
und eingebaut werden. Hierflir kdnnen die hori-
zontal elastisch-nachgiebig abgestiitzten Rauten-
platten soweit verschoben werden, dass ein jeweils
geniigend breiter wellenférmiger Spalt entsteht.

wellenférmige Offnung

C

><

><

N

O X O X O

O X0 XKLO
O XO XO
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Abb. 15

Durch die patentrechtlich geschiitzte Ausbildung
und Anordnung der rautenférmigen Platten ent-
spricht die Lange der auskragenden Plattenspitzen
nur ungefahr der halben maximal zuldssigen Ein-
zelspaltbreite. Dadurch sind geringe Plattendicken
ohne Abstiitzung bzw. Auflage auf den Nachbar-
lamellen oder Randtragern moglich.

Die neuen Wellenlibergange kénnen fiir ebenso
groBBe Briicken-Verschiebewege verwendet werden
wie die herkdmmlichen Lamelleniibergange.

Bereits eingebaute Lamelleniibergangs-
konstruktionen kdnnen mit den rautenfdrmigen
Abdeckplatten nachgeriistet werden.



4. Winterdienst

Lamellenkonstruktionen kénnen bei zur Fahrtrichtung
rechtwinkligem Verlauf von im Einsatz befindlichen
Schneepfliigen stdrungsfrei befahren werden. Ent-
spricht der Langsverlauf der Profile jedoch der Schrag-
stellung des Schneepflugs (in der Regel betragt der
Winkel zwischen Fahrtrichtung und Schild 55° - 60°),
kann das Schild in den Fugenspalt fallen und Schaden
verursachen. Die beschriebene

Losung mit wellenfdrmigen Fugenverlauf kann auch
zur Vermeidung derartiger Unfalle verwendet werden.
Rautenbleche als Schneepflugsicherung sind nur im
vorgenannten kritischen Winkelbereich einzusetzen.
Zu bemerken ist, dass schradge Fugenverlaufe eine
erhebliche Gerduschminderung bewirken.
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Gerduschminderung an Fahrbahniibergéngen in Lamellenbauweise
durch wellenférmigen Fugenverlauf

Vorschlag fiir Ausschreibungstext:

Gerduschmindernde Oberfldchenausbildung fiir was-
serdichte Ubergangskonstruktionen in Lamellenbau-
weise durch wellenférmigen Fugenverlauf nach Sys-
tem MAURER oder gleichwertig.

Die rautenformigen Stahlplatten diirfen nicht mit den
darunter liegenden Lamellen (Mitteltrager) ver-
schraubt werden. Auskragende Plattenbereiche diirfen
darunter liegende Bauteile nicht beriihren.

Die Dicke der auskragenden Bereiche wird nach
statischen und konstruktiven Erfordernissen ausgebil-
det, betragt jedoch mindestens 15 mm. Die Dichtpro-
file sowie die Gleit- und Steuerelemente missen von
oben aus- und eingebaut werden kénnen.

Die gerduschmindernde Ausbildung ist iiber die ge-
samte Fahrbahnbreite auszufithren. Der Belag muf3
biindig an die Oberkante der Wellenbleche anschlie-
Ben.

Die schallmindernde Wirkung ist in einem standardi-
sierten Referenzversuch nachzuweisen und muss in
1,5 m Abstand vom Fahrbahnrand, direkt an der
Dehnfuge, mindestens 7 dB (A) betragen
(Lkw-Uberfahrt bei 80 km/h, Pkw-Uberfahrt

bei 120 km/h).

Versuchsergebnisse von bereits ausgefiihrten Objek-
ten diirfen fiir die Beurteilung herangezogen werden.
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REFERENZEN
Bauwerk Bauherr Auftrags-Nr. Typ
Ursteinbriicke, Niederalm Salzburger Landesregierung 57 0224 DF100
IA 10 Tauernautobahn, Salzachbriicke PaB Lueg Salzburger Landesreg. 57 0232 DF60 / D80 GO
BW 18, Briicke ii.d. B 31, Freiburg-Kirchzarten SBA Freiburg 590141 D80 GO
Briicke FischenzstraRe, Konstanz SBA Konstanz 59 0409 D80 GO
BW 17/3 und BW 17/4, Autobahnring A 99 ABA Miinchen 590112 D80 GO
Innbriicke Kufstein, A 12 Inntalautobahn, K5 Amt der Tiroler Landesregierung, Salzburg 57 0246 D240 GO
Briicke im Zuge der B 518 iiber die Wehra bei Wehr SBA Bad Sackingen 50 0839 D240 GO
MEBO, Etschbriicken Marling, Italien Verwa]tungsamt f. Strassen, Bozen, Autonome 560777 D80 GO
DrAviins RAasan n<AN N
'?EISQEAB' Raschlbriicke km 11.066 + Almbriicke km Am der Salzburger Landesregierung 57 0257 D80 GO
BW 30+31, BABA 10 Brandenburgisches Autobahnamt 54 0863 D240 GO
BW 40 a und 41, Berliner Ring bei Ludwigsfelde Deges Land Brandenburg 54 0880 D240 GO
Briicke tiber den Miihlengraben in Cottbus TSBA Cottbus 54 0961 D80 GO
IAD Neukslln BAB A100,113, BW's AD10-AD14 Senat Berlin 56 1345 D160 GO
NYIAN N
Innbriicke Suben, BW 235, WL Passau, A3 Passau-Linz ABD Regensburg 50 0965 D400 GO
Barmbecker Ring in Hamburg Stadt Hamburg 50 7590 D240 GO
Moselbriicke Wehlen, K 73 Sva Trier 50 0960 DS240 GO
BW 5, Talbriicke iiber den Zschonergrund ABA Sachsen 500878 D240 GO
BW 15 Talbriicke WeiBeritz; A17 ABA Dresden 56 1344 D80 GO
nANN rN
[Talbriicke Schwarzer DEGES Berlin 507525 DS720 GO
Briicke Villndss, Italien Autonome Provinz Bozen, Italien 56 0808 D80 GO
NIYAN N
UF der OEG / L637, Neubau 1. BA (Ost) ABA Karlsruhe 56 1455 D80_U GO
Bulacher Hochbriicke und Abfahrtsrampe, Karlsruhe TBA Karlsruhe 56 1531 D80_U Co
N1eNn N
Briicke tiber die DB bei Ringsheim SBA Offenburg 56 1539 D160 GO
Uferbriicke Neckarelz, BW 6620-561 SBA Heidelberg 501720 D320 GO
K 56/2, Pfettrachbriicke, A 92 ABD Siidbayern, Dienststelle Regensburg 50 1592 D240 GO
BW 15-1, Wernbriicke Geldersheim SBA Schweinfurt 501619 D240 GO
Krahwinkler Briicke i.zd. L412 LS/NRW/ NL Essen 507922 D230 GO
Weserbriicke an der A1 Stadt Bremen 50 7969 D$320 GO
ncANN N
Neubau der Moselbriicke Mehring SVA Trier 56 1334 D80 GO
n<ANN N
Moselbriicke Traben-Trarbach SVA Trier 501728 D240 GO
BW 5314/07 - Talbriicke "Zahme Gera", A 71 Deges Berlin 507755 D480 GO

D560 GO




REFERENZEN (Fortsetzung)
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Bauwerk Bauherr Auftrags-Nr. Typ
Werratalbriicke Einhausen, BAB A71 Deges Berlin 50 7825 DS1200 GO
BW 5322/03 - Halseltalbriicke Deges Berlin 507941 D560 GO
S16, Sannabriicke ZL 8 Alpen StraBen AG, Innsbruck 57 0277 D160 GO
LSW Mentlberg A12 IBK km 78,31-79,00 Amt der Tiroler Landesregierung 57 0278 D160 GO
[Tiefenbachviadukt, BW 11, OU Metzingen SBA Reutlingen 50 1987 D320 GO
Schanzlbriicke Siid, Passau SBA Passau 501816 D240 GO
GroRe Naabbriicke Schwarzenfeld, km 34,271 SBA Sulzbach-Rosenberg 56 1854 D160 GO
Liebnitzbriicke i.Z.d. B 104 in Glistrow SBA Glistrow 508017 D160 GO
Demminer StraRe Stadt Neubrandenburg 50 8289 D80 GO
[Talbriicke Achenbach in Siegen LBS, NI Hamm 508114 g:ggg gg
[Theodor Heuss Briicke in Diisseldorf Stadt Diisseldorf 508157 DS800 GO
BW 4612/03A - Dittichenroder Talbriicke DEGES Berlin (Sachsen Anhalt) 50 8081 D160 GO
BW 4611/02 A, Thyratalbriicke DEGES Berlin (Sachsen-Anhalt) 508270 32?220680
BW 494, Saarbriicken-Luxemburg, BAB A620 LfS Neunkirchen 501874 D160 GO
BW 3, OU Liechtenstein, Talbr. (i. Rodlitzaue SBA Zwickau 50 1807 D400 GO
Haseltalbriicke - BW 5322/03 DEGES Berlin 50 8255 D560 GO
iadotti Agnello 1 + 2, Brenner Autobahn 56 1972 D160 GO
5 Briicken in Luxemburg; Viadukt Drossbach, Hamm, 501956 D240 GO
Neudorf, Hesperange D320 GO
Maasbrug te Heumen RWS Tilburg 508123 D400 GO
BW 60, Havelbriicke, RFB links Brandenburgisches Autobahnamt 542110 gzgig 28
D201 GO
BAB A6, Neckartaliibergang Heilbronn ABA Heilbronn 502113 D / DS 401 GO
DS501 GO
K 6736, Briicke bei Trochtelfingen SBA Reutlingen 502185 D160 GO
E\évu:]ziji:msbachtalbmcke, B 28 OU Metzingen- SBA Reutlingen 502236 D80 GO
BW 7-3, Wernbriicke bei Kronungen SBA Schweinfurt 502235 D101 GO
Westtangente Plettenberg, BW 1,2,4 Landesbetrieb StraBenbau, NL Hagen 50 8296 D80 GO
Remscheider StraBe, Wermelskirchen Landesbetrieb, NL Gummersbach 508330 D80 GO
ottt B A TBA Koblenz 502191 D320 GO
Zeppelinbriicke i.z.d Bruno-Kunze-Strale Stadt Nordhausen 508302 D160 GO
Lorentzweiler, Luxemburg 502102 giég gg
U-Bahn Briicke . d. Irtisch in Omsk 502125 D5240 GO

DS400 GO
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